GIRIS

IPCC 2021 raporunda onumuzdeki on yil icinde 1.5-2°C araliginda global 1sinmada bir artis
beklendigi belirtiimisti. Bu raporda vurgulanan onemli noktalardan biri karbondioksit emisyonlarini
azaltmanin iklim degisikligine olumlu etkisi olmasina ragmen emisyonlardaki kisitlamalarin ancak
20-30 yil basaril yurutulmesi ile global iIsinmanin duracagidir. Bununla beraber, su ¢cevrimlerindeki

degisimler ve deniz sicakliklarindaki ani artiglar ekosistemdeki tum canli yagsamina tesir etmektedir.

HIPOTEZ VE AMAC

Hipotez: Deniz yuzey sicakliklarinda tum ekosistemi etkileyen alisilagelmemis bir sicaklik artisi
tespit edilmistir. Bu artista, dunya nufus degisimi dogrudan etkilidir.

Amaclar:

*Onumuzdeki 20 yil icin deniz suyu sicaklik degisimini gecmis verileri kullanarak tahmin etmek,
*Dunya nufus artis oranlari ile deniz suyu sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi istatistiksel analiz
ile belirlemek.

YONTEM

Sekil 1. Yinelemeli derin ogrenme agi (Recurrent Neural Network- RNN)
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Sekil 2. ARIMA denklemleri.
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Sekil 3. Spearman analizi formulu.
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DUNYA DENIZ SUYU SICAKLIKLARI DEGISiMi iLE NUFUS ARTIS
DEGIiSIMININ iLISKiSININ ARASTIRILMASI

SONUGCLAR
Sekil 4. Deniz suyu sicaklik degisimi.
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Sekil 4 ve Sekil 5'te deniz suyu sicaklik ortalama degisimleri sunulmustur. Ozellikle
1980 yilindan sonra deniz yuzey sicaklik artisinin ivme kazandigi gorulmektedir.
Bununla beraber, artisin kritik oldugu denizlerin basinda Karadeniz gorulmektedir.

Sekil 5. Deniz suyu sicaklik degisimi detay.
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Bu calismada Avrupa Cevre Ajansi'nin ve Amerika Cevre Ajansi'nin deniz suyu sicaklik
degisim verileri ile Dunya Bankasi'ndan alinan son 60 yilin dunya nufus degisimi arasindaki
iliski Spearman istiatistiksel analizi ile yorumlanmaktadir. Buna ek olarak,onumuzdeki 20 yil
iIcin denizsuyu sicakliklarindaki degisim ortalamasi derin ogrenmeyontemlerinden RNN ve
ARIMA modelleri ile tahmin edilmistir. Bu amacla, R'in rnn ve tsbox kutuphanelerinden
faydalaniimistir.

Kaynaklar
https://www.eea.europa.eu/

https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-sea-surface-temperatu
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SONUGLAR

Onceki ¢alismalar, kiresel iklim degisikliginin biyocesitlilige, hidrolojik duruma, denizlerarasi
etkilesime, mikrobik enzimlere ve denizalti akintilarina etkisini tartismisti. Tum bu
calismalardan farkli olarak deney sonuclarimiza gore dunya nufusu ile deniz sicakhqi
arasinda monotonik artan bir iligki tespit edilmigtir. Ayrica Akdeniz'deki sicaklik artiginin

Gulf Stream ¢evrimine olumsuz etkileri tartisiimistir. ARIMA ve RNN ile elde edilen

tahminsel sonuclarin ortalamasina gore onumuzdeki on yil igerisinde nufus artis hizinda
kayda deger bir degisim olmadigi takdirde dunya genelinde deniz sicakliklarinda ortalamada
0.2°C artis beklenmektedir. Bu sonuclara gore karbondioksit emisyonlarini azaltmaya yonelik
yaptirimlar siki bir sekilde uygulansa bile tuketimin temel nedenini olusturan nufus artisi
planlanmadigi takdirde iklim degisikligi ile ilgili yeni onlemlerin alinmasi gerektigi ve yeni
tuketim sorunlari ile karsilasilacagi ongorulmektedir. Sekil 6'daki sonuclarda 0.2°C artis ilk
10 yillik donem icin ongorulmektedir. 2040 projeksiyonunun verildigi Sekil 7'de ise toplamda
2°C artis RNN ile yapilan deneyin sonuglarindan cikariimistir.

Sekil 6. Deniz suyu degisim tahmini ARIMA model.
Forecasts from ARIMA(0,1,1)(0,1,1)[12]
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Sekil 7.RNN Histogram sonug.
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